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 :المُلخص

را فزززذكيدرايكوززز د راذ زززال كدوكزززادرا ر ااالكزززاد   ةشزززادراارعززز د ززز د   زززا ددتركزززلدراسةرعزززتدميزززلدتفزززذكيدرالاززز بدراززز ك د م   ززز د ززز   

أغيفزززتدةككزززتد ذف زززايد ااتزززردوكزززادرا اا زززند ززز دأ ر دغززز بدراذي زززلد ززز دلززز مد فزززاشكيد ارزززامكتكد فززز د مفزززردراذايا زززا  درا س زززسد  زززر د

د تفزززام لدوكزززاد    زززرد ازززلد راارل زززتدر ا ككزززت دميزززلدأ  زززادراا فزززردراذركزززل د ززز دت زززاةد زززرند ق روزززا دكهكزززرةداغيفزززتدراذيزززا  دتا يزززردأكهزززردةكزززا ل

درلإرررةد اايكوتدراذحك ت. راذي لدا ا كردرا حريدرايكو د رارروتدراسرليكتداسىدراذس فكس  د  ن

تا ذزززسدشززز ةدراسةرعزززتدميزززلدراذززز   در عززز قررغ د ززز دمزززرلد ف زززايدرالاززز بدرايزززاةل د رااار زززندراذززز  ر دميكززز د ككززز دأندرا ر ااالكزززاد

أ ززر د زز درالازز بد  ززرندكيكززركدعززامسدةاززغدميززلدتحا ززندرالازز بد زز درا ززرندرا قيكززس د اززلدأ ززرامدأكهززردتاقكززسرلد ةكززا رلدت فامززند زز درعزز ررتك كا د

ا شدراسةرعزززتد ف زززايدراغيفزززتدرا ككزززتد  زززرندمزززايد راغيفزززتدرا ركفكزززتد  زززرندلزززا كد ةازززغد ززز دلززز مد  ذامزززتد ززز درا فزززذكيدراذ زززال .دكذزززادت ززز

راذسززز ا ا .دراذسززز اىدرا مكد ةرعزززتدراذززز  رر دراذ الكزززتدراياةلكزززتدرا ززز دتززز  ردميزززلدرالاززز بد رعززز ي  درااار زززندراياةلكزززتدرارغكسزززكتدراذززز  ر د

 أشسر زززتد تفززز كفتد  ار زززتدر  ذزززتدراززز حريد كزززز د تززز  كردرا  زززاةدرا ر اازززال دميكززز .دراذسزززز اىددميكززز .دراذسززز اىدراهزززا  كد ةرعزززتد ف زززايدرالازززز ب

راهاازززاكدمذزززند فزززفا تدرا قكزززكيد زززك دراذززز  رر دراياةلكزززتد را  ذزززتدرا ززز دتسزززامسدميزززلدرا ركززز د ززز دألزززندتقكزززكيدراغيفزززتدرا ككزززتدرا ززز دتسزززامسدميزززلد

درا رك دراذ ال .

 

 الطاقة. -الراحة  -التكيف  -الذكاء  -الغلاف الخارجي  الكلمات المفتاحية:

 المقدمة:

تدرا ككتد  رندأ ردرا  اةدرا ر ااال د  رندكيكردميلدكا تدراذ ا  د را  يكقا كد   ر دت يكقا درا ر ااالكاد  د  امدرااذاة د  رندمايد   امدراغيف

د ردرا  دلاندراغيفتدرا ككتد روس د  دأشيدراذ ا  د رايحاثدراحااكت.لا كدوكادكاندش اكدت اةد ررحد  يحا د  دأ رامد تف كفا دراغيفتدرا ككتكدرا

 (1) رند

درا ككزززتكدراارل زززا دأ  ذزززتد هزززندراذيزززا  د ززز دراذسززز يس تدراحس هزززتدرا ق كزززا د ززز د زززادتق كزززتدت يكززز د(درند  زززا 2003Edvan Hinteةكززرد)

دأوكا زززادميكززز د  يززز دكذزززادأ د[1](رلإ  فزززا  ا د-درارروزززتد-درايكوزززت)د ززز ثد شززز دأعاعزززكتدمار زززند ززز درارفزززا  د تحقكززز درا زززار ند  زززا د ززز د   يززز 

(3Pد) د ا د  اة(Profit - People - Plant(رن .)2)د

 ررغاتزز دراسرليكززتكد  ززسد زز دةكززردرالازز بدرايززاةل دازز كد  ار ززتد ززسىدد ا ززسدراحززس ادمزز دتركزز دراذي ززلد زز درااعززكدراذحززككد ة زز دكفاغززت

  .ةكا دش ردرالا بد  دكا  د س  ك دتا كردرا ا تد را رك د  د   ا كركتدرااعكدراذحككد  دألندتا كردرارروتدراسرليكتدايذس فكس  

                    
 [1] راذفسة: ترا يكتدرايكوتد رارروتد ر   فا  ا .  2شكلددددددددددددددددد:راياواد راذ اخدراذفسةرل  بد ت اعد رندرالا بدميلدوس دراا كفتدد1شكل 

 

 مسنتخدمي يإحتياجا  لمتطلبا  آلية إسنتجابة من يضنيهه بما الداخلية البيئا  في الراحة مسنتييا  من يحسنن الذكاء يمكنه أنأن ( 2003Edvan Hinte)ذكر 

 [1].الطاقة إستهلاك تيفيريالتكيف المناخي  يساعد علىيالحرارية كما  يالبصرية السمعية الراحة لتحسين يالخارجية، الداخلية البيئة تغيرا  نحي المبني
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  المشكلة البحثية:

 د  ززززر دأغيفززززتدراذيززززا  زززز درا  ززززاةدرا ر ااززززال د ت ززززاةدرعززززااك درلإ  ززززا د   ززززاةدراذااا ززززا دراذي يفززززتد زززز درا  زززز كيا دراياةلكززززتكد

لد ززز در  زززا د كوزززتدرا قيكس زززتدتيزززغدراغيفزززتد ززس لد ززز دأندتياززز دكد  راذحيززز  ززز دراذ ززز سدراازززااذ د را يكذززز د   ززرامدكهكزززر د   عزززذا د  ازززس  كد   ةرلدشا زززا

لدميززز دراذي زززلرا قيكس زززتدراغيفزززتدراذاذاة زززتددتيزززغدأتزززيح كد رليكزززتدأ تزززندتا ذزززسدميزززلدتزززا كردرا ا زززت د الإرزززا تدرازززلدت  كرشزززادراسزززيي دميزززلدميوزززا

لددراغيفزززتدرا قيكس زززتد اززز اغد زززعندرعززز اذامرا زززارو در  سزززا كتداذسززز اذي درافررغزززا د كززز اغدت  كرشزززادراسزززيي دميزززلدرايكوزززتكد لدوررة زززا رتزززيحدراذي زززلدميوزززا

لدميلد اار د سي درلإع   كدراذفرطداي ا تدراذ سة د  دمذيكا درا ير سد را سيك د را  ا تد رلإ لدر  فا  ا د اة .ميلدراذس يسيكد ميوا

د

 الهدف:

  ةشزززاد ززز درا ركززز دراذ زززال د ززز درلزززند تقكزززكيددغيفزززتدرا ككزززتدايذيزززا  ميزززلد  زززيدراازززلد فزززفا تدتقكزززكيدتسزززامسد ت زززسبدراسةرعزززتداياتزززامد 

 ززز يدةازززغد ززز دلززز مدمزززس د سززز ا ا كددكد رزززاندةازززغد ززز درزززا درا ر ااالكزززادراذ اوزززت. تزززا كردرعززز   كدرا ا زززتدايذسززز يس ك دتزززا كردرارروزززتدراسرليكزززت

راذززز  رر دراياةلكزززتدميزززلدرالاززز بد زززيد ةرعزززتد ف زززايدرالاززز بد تفززز كفتد  ار زززتدر  ذزززتدراززز حريد كززز كد  ززز د زززيدرعززز ي  دد ةرعزززت سر زززتد ززز د

د ففا تدرا قككي.

د
  منهج البحث:

رعزززز اررلداذف ززززايدرالازززز بد  ار ززززتد  ة د مدعاعززززكك كدرا ا زززز دراأد زززز دلززززا يك عزززز قررغ د ت رززززاندراذزززز   درلإدميززززلتا ذززززسدراسةرعززززتد

  ززز د ززيد ار زززتدرا ار زز درارغكسزززكتدرا زز دتيززز درارروزززتددكازز عاعزززكتدراذرا زززتدكد تارزززكحدراا اتززردرا تحس زززسدراذزز  رر دراياةلكزززتدميكززتد   اغفززت

د.تيغدراذ  رر رالا بكد  س دتركف د  د  يد ففا تدرا قككيدرارغكسكتدرا  د  دل ا اد س  ك دلردشادرع   اجد را ا  دراراسرليكت.د

د

 ووظائفه:مفهوم الغلاف  -1

 :العمارة الحديثة والواجهات الحرة -1-1

دراحس هتدرااذاة دوركتدلرّ  دراا زززززززر  كدراقرند سر تدراللر تكد     سززززززز اىد  قسيدلسر د  ددمااكتد  راةر دتح ا دميلدراذيا  دأغيفتدكا  

د أ اة.د[2] ديساطترادوقق اداقسدراللر تكدت ا   اداقس ددراحس هتدرااذاة د رتفلادلر ذتكدش دراللر تد  ن (Adolf Loos1998) تر .دراللر كتدراارل ا 

د(3شكل)  ور .د فا تد رل ا دل مد  دراي ا د م اتردايذساوتدراذيا ردرا ذهكند   دأندتسميدراارل ا كد أ  ادا ل ك دراحس هتدرااذاة دوركتدة ضد ال

 
د[26]د(Mies van der Rohe(د ارع تد)Farnsworth  لمد)د- ارحد ف ايدراارل تدراحر د  درااذاة دراحس هتدد3شكل 

 

دراذ  ززز دأ دراسززز اة د هزززند  زززسالدأندشكريززز كد ذرززز دمززز د سززز ق لددراذي زززلدغززز بد فزززيحدأند ذ زززر دأ ززز (دMostafavi 2005ر  زززر د)

د.راذي لدشكرندم د س قندأ  دميلدراذي لدغ بد الد    ردراذا لكد    رد[3] 

تفزززذكذ كد  د رزززاندش زززاكد كزززا دم زززس اد رزززاند  ففززز دمززز دراذي زززلد ا ززز دور ززز د ززز درا اا زززند اززز د  ززز ددرالاززز ب زززرىدراياوزززاكدأند

 ززز د رويزززتدرا فززذكيدراذيرزززرد كززز اغد زززردراززز  د سززذحدايذفزززذيدرا اا زززند ا ززادرالاززز بد رةتياطززز د ززااذي لدكزززاا ارو در   زززاغكتد غكرشززاكدراتيزز د

داليدرا ردو لدتراندراذيا  دراقاغذتدلل رلد  دراحندراذ ر  .را اا ند  دراارل ا درا قيكس تدراقاغذتد ت ا رشاد ند

د

  الدور الوظيفي للغلاف الخارجي للمبنى:-1-2

 يالصنننني  الحرارة من فيها المرغيبة المسننننتييا  لضننننمان العيامل الميجيدة من العديد هناك يكين أن ييجب للغاية معقد الغلاف تصننننمي  يعد
  [4] .الجمالي الشكلمع مراعاة  السلامة مع جنب إلى البصرية جنبًا يالنياحي

 
 :التالية النقاط خلال من بسهيلة الدير هذا تهسير يمكنالنفسي:  الدور -1-2-1
 والأمن: السلامة  -أ

 لحماية المباني تصنننننننمي  يجب كما. نآمني سنننننننكانه على يالحهاظ يالجليد، يالثلج يالرياح المطر الجيية من العيامل تحمل على قادرًا المبنى يكين أن يجب
 [5] .الذا  على للتأكيد المادية الحاجة هي السلامة بينما الاختراق أي السرقة لمنع المادية الحاجة هي الأمنف د.الحريق مخاطر من السكان

 الخصوصية والاستقرار:  -ب

 سنننليك على اعتمادًا يق  مسنننألة كما ان الاسنننتقرار. يالعائلي الشنننخصننني المسنننتي  على المرء يحتاجه. متأصنننل إنسننناني شنننعير الخصنننيصنننية
 .آمن على مكان حيث البحث ياحتياجاته ، المستخدمين
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  البيئي: الدور -1-2-2

 

 
د[6] غلاف المبنى بين متطلبا  الراحة يمتغيرا  البيئة.  المصدر: 4 شكل

 
  :ومتطلبات الراحة الداخليةوظائف الغلاف بين المؤثرات الخارجية  -1-2-2-1

دراسرلند ك درا فام  دت  كيد راذس  مدم درا  اغكك كدراذس يس ك د رو كالا درايكوكتدرااار ند ك  ا يردغ بدراذي لدشادراا فردرارغكس دراحاللد

 [25] تدأ ن.  اع يسريدطايذس فكس  د  ندرلإرررةد اايكوتد ةاغدتحقك درارروتداددتسامسدميلدد .د   دأند فند  دتفذكيدرالا بدرالدمذيكتد  ار   راياةج

 (1جدول)دد[25]دتي درايكوتد را  دتي ي دميلدوس دراذران المؤثرات الخارجية: -أ

  -ب

د.راياوا:دغ بدراذي ل.ددراذفسةدلمار ندرا   كردراياةلكتدمي :1جدول
 الارض الهواء الاضاءة 

 الأرض حرارة درجة الهواء حرارة درجة الشمسي الإشعاع كثافة 1

 الأرض رطوبة الجو رطوبة الشمسي الإشعاع سقوط زاوية 2

 الأرضي التخزين كتلة الهواء سرعة إشعاع 3

  الرياح اتجاه الأفق 4

  الهواء جودة البناء بيئة 5

  الصوت النباتي الغطاء 6

  تساقطال  7

 ا ادميلدر  ادم اترد ا   دوكادرندراذس يس ك دتا يردش ةدراذ  رر دراسرليكتدتي دراذس يس ك د ااذراند  فا درا اا ندالمؤثرات الداخلية:   -ت

 (2جدول)دد[25]ددر فس يدتي ي درمذاةشيد  قا ات يد ....

 :دراياوا.غ بدراذي ل.ددراذفسةدلميدراسرليكتمار ندرا   كرد:2 جدول

 البيئة الداخلية عوامل بصرية الصوت الحرارة 

 الهواء استبدال  مباشر إشعاع  الصوت مستوى هالداخلي الحرارة درجة 1

 الهواء جودة  الضوء سقوط زاوية الصوتي التعرض هالحرار درجة متوسط 2

  إشعاع (الوقت) صدى هالسطحي الحرارة درجة 3

  الضوء انتشار  الهواء حرارة درجة 4

  وهج  وحركاته الهواء سرعة 5

  النهار ضوء عامل  الجو رطوبة 6

   مباشر إشعاع   الصوت مستوى 7

 (3جدول)دت  كيدراا  تد ك درااار ندراياةلكتد راسرليكت.دتاذندميل دوظائف الغلاف: -ث

 راذفسة:دراياوا.دد  اغ درالا بدرا  دتاذندميلدت  كيدراا  تد ك دمار ندرا   كردراياةلكتد راسرليكت.:  3 جدول

 امداد وظائف اضافية  الحماية الخصائص 

 الإضاءة المطر حماية  الشفافية 1

 هالتهوي الرياح حماية العتامة 2

 هالخارجي الرؤية الشتوية الحرارية الحماية حراري توصيل 3

 هسلبي حرارية مكاسب الصيفية الحرارية الحماية  كتلة 4

 هنشط حرارية مكاسب الشمسية الحماية الصوت عزل قدرة 5

 هالشمسي الطاقة انتاج الوهج حماية هالحرار تخزين سعة 6

  الصوتية الحماية  البخار انتشار مقاومة 7

  البصرية الحماية  8

 - العوامل البيئية المؤثرة على الغلاف:
د

 د  دميلدوس دراا  د  لاكر .درا ذس درلإ ااعد س درا   تدرلإ اامكتدرا ا تدتحس .درا ذ د  د  ياادك ر  لا اطكس د  ااعدشا الشمسي: الاشعاع

 [7]داي ق .د اا سيتد ك اغدراذاعيدأ دراكاي

دراحذا تد  در اتدرا ذ د مسيد ش اكد  اغ دمس س دايارل ا د   ا
د .. در   اة د سلام دتراندأند   دةاغكد الد الإرا تد.راسذاوكت

دأندغ برافكا تد ع يتدرا سدطا يت  أن يظيهته سليدراذي  د.دكذا

 من الداخلية الأجزاء يحمي كغلاف، عملي يلكن المبنى أحمال يتحمل
د(4شكل)د.الخارجية القيى

 

دراذ الكتدرا ر بد  درا اسدوذا تدشادايي ا دراعاع درا سب

دأ ارعدراذي ل.دتا ذسد رلندايذس يسيدرارروتد   ييا دا ييكت.دراياةلكت

د  درااس سدل ر  .درااايد راذ اخدراذاك تكد  اط دميلدرايكوكتدرا لاكرر 

  ي يفتد   رامدراي ردش ردا قيكندراذحا   
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 دراةلدع حدتسيك دطر  دم دراياةل درا ار دوررة د ةلتدميلد يا ردغكرد  رندرا ذس درلإ ااعد   ر الحرارة: درجة. 

 د.تيا  د الد الإرا تدراكس ك د  د ح ارةدل مد  درا ار دلا  دتحس سد  ي الهواء: جودة 

 :دراحتر ت.دراذ اط دكها تدكد سي راتاراغ درا ياثدت   دراوكاند  دكهكرد  د ذر د  الصوت 

 :دميلد راير   دراحررة د ت ا بدراةلكد   ةرندرا ار كدرززززلاكدتا   دميلد ا ذس.دراةلدميلدراتززززلاكد   ايدرا ار دتس  دت  كرر دأوسدش  الرياح

 راذ اط دراذي يفت.د تتاة  دراذا كد  اقدراةل

 :را  اةدش امد الد     د ك دراذيل تدرارطا تدترهك د الدرا ار دتير سد    دراذكاةكد  ة د را ا دأوسدشادش امدراذ رددتساقط الأمطار. 

 :درارطا تد ك ذادرا  اةكدأ  ا د ا  تدراذ يقتدرارطا ت .درا ار د  دراذيلندراذا د ياةد الدراذ يقتدرارطا تدت كر.د  يقتدأ د سيكتدأ  ادميلدتارب الرطوبة

 .راحررة د ةلا دا قييا دمررتدرا سيكت
 

 - متطلبات الراحة الداخلية: 

د[8].درافاتكتد رارروتدرافحكتكدرارروتدرايفر تكدرارروتدكرارروتدراحررة تشلددايرروتدراعاعكتدرا ار  تا يرد

 [7]د.رالار تد  درا ار دوررة د  ةلتدرلإ ااعد  د ت راندراحررة تدرارروتدراذحساعتدراحررة د ةلتد اعيدراذار  تالحرارية:  الراحة 

 ذسدوالمائية: الهوائية الراحة فاعد  .د را ييردراحررة دراحذند  د حسثد ك شذاد را ير سكدرا ار دوركتدميلدرارروتدتا  دتا ذسد.راحررة د ةلتدرةت

 .دراذح ذيتد را   كرر دراياةل درا ار دلا  دميلدراسرلي درا ار دلا  

 اااك د.دراشذكتد ااغدأ رد تا  ا ادراذ اوتدراتززا درذكت .دايذسزز يس ك درايفززر تدرارروتدميلد   ا  دت  كردا درا يكا دراتززا  ا يرددالبصرررية:  الراحة 

 د.راساغس درلإرا  د ر بد  دراي ر تدت رك 

 لا  دد اار اشكتدرافاتكا دترتيك دراذي لدرع يسريد  دت ار  دعيكذتد كوتد رذاندراتارا د  دراحذا تدميلدرافاتكتدرارروتدتا ذسالصوتية:  الراحة 

د.درالار تد رلندرا رككلدميلد راقسة رايكوتدراسرليكتد

  المعلومات: دور -1-2-3

 الأسطح تستخد  مايكان  دائماً . الييمية مغامراته يتسجيل يأفكاره مشاعره عن التعبير على الانسان البدائي قدرة للغلاف الرئيسية الأديار من

 [4] المعليما . لنقل البشر شكلها التي

، اذ ولا تقليديا   ليس ثابتا   عتماد على غلاف فعالا  ، يجب الإسابقا  يرى الباحث أنه اذا ما أردنا تحقيق كل متطلبات الاحتياجات التصميمية المذكورة 

التطبيق الفعلية غالب ا ما  العوامل المؤثرة المحيطة في سررررياقات وذلك لأن؛ المطلوبةسررررتجابة بنجاح لجميت احتياجات التصررررمي  بإمكانه الإأن الغلاف الفعال 

التفاعل المسرررتمر مت الفروف المناخية الخارجية تتميز بلهذا السررربب، يجب اسرررتيفاء شذا الشررررط من خلال اللجوء  لى واجهة ديناميكية، ، تتغير عشررروائي ا

 المحيطة. ستجابة للمحفزاتالقدرة على الإيكون لها و

 

 2- الغلاف الخارجي والطاقة: 

ً  الخارجي للمبنى ديراً يلعب الغلاف  حيث يعد نقطة الأنطلاق  في اسننننننتهلاك الطاقة اةجمالية للمبنى الى جانب تأثيره الجمالي يالبصننننننر ، هاما
تي يمكن دار التهيية اللمعايير كهاءة اسنننتهلاك الطاقة، فهي المسنننريل الرئيسننني لتحديد كمية الطاقة اللازمة وللتدفئة يالتبريد يالتهييةك، كما يمكن أن يحدد مق

ثر من ثلث الطاقة اسننتخدامها. ييعد الغلاف من العناصننر التي تسننتهلك طاقة بشننكل كبير فعلى الصننعيد العالمي، تسننتهلك الأغلهة في عملية التبريد يالتدفئة أك
 [9] % في المناطق الباردة.50المستهلكة في المباني، يترتهع الى حيالي 

 2-1- اسس تصمي  أغلفة المباني منخفضة الطاقة: 

 لتحسين المتاحة الهرص عن للكشف اةنشاء أجزاءه يعملية جميع مراعاة تت  بحيث بالكامل الغلاف دراسة يهضل تجديده أي الغلاف إنشاء عند
 لديها الطاقة متطلبا  جميع تلبية على قادرة الاغلهة  أن فكرة هي الطاقة صنهرية الأغلهة أي الطاقة منخهضنة الاغلهة مههي  صنمي  الطاقة، إن اسنتخدا  كهاءة
ً  متيفرة ميارد عن طريق منخهضننة، بتكلهة  الطاقة من مايكهي ييلد الطاقة صننهر  فالغلاف أدق، بمعنى المتجددة الطاقة يبمصننادر للبيئة، مليثة يغير محليا

 مثلث في ميضنننحة الطاقة منخهض المبنى غلاف لتصنننمي  خطيا  ثلاث كما أن هناك .الطاقة من السنننني  الاسنننتخدا  تتجايز أي لتعادل الميقع في المتجددة
 (5شكل) [10] الطاقة.

 ...ك-السلبية  الشمسية التدفئة - الليلية التهيية -مثل، و الطاقة على لحهاظا ستراتيجيا ا: الحفاظ على الطاقة -
 .المستهلكة لليحدا  اللازمة التدابير كافة اتخاذ طريق عن المبني نظ  كهاءة زيادة  :كفاءة استهلاك الطاقة -
 ي..يالرياح، الشمس، مثل الطاقة على للحصيل المتجددة الميارد كافة استخدا  :استخدام الموارد المتجددة -

 
د[10]راذفسة:ددرا ا ت.دد  يفتتدراذيا  دا فذكيدرا ا تد هياد5شكل 

 
 2-2- الاغلفة الذكية كحل لترشيد استهلاك الطاقة: 

 التي العزل يتقنيا  العزل، يتحسنننين المتطيرة، اةنشننناء طرق مثل التحسنننينا  من مجميعة طريق عن بالمبني الطاقة اسنننتهلاك تخهيض يمكن
 إلى باليصنننيل النهار لضنننيء تسنننمح المطيرة يالمعدا  التقنيا  ذا  للمباني الذكية الأغلهة فإن لذلك،. مرتهعة حرارية مقايمة ذا  أغلهة تحقيق إلى تهدف
 الأخذ المبنى غلاف على تحسنننينا  أ  إدخال عند يجب لذلك، يفقا .الطبيعية بالتهيية السنننماح مع ،كتدفئة/  تبريدو إضنننافية أحمال أ  تقليل مع الهراغ داخل
البيئة.  على يالحهاظ الشنناغلين راحة على النهاية في سننيعمل الذ  الأمر الداخلية، البيئة يجيدة المتانة في فيها المرغيب غير المحتملة العياقب الاعتبار في

:  مباشررررة غير طريقة.  الطاقة تيليد في المتجددة الطاقة من الاسنننتهادة خلال من مباشررررة طريقة :بطريقتين المباني أغلهة خلال من الطاقة تيفير كما يمكن
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 المبني اختزان خلال من يالتدفئة التبريد اسننننتراتيجيا  يتهعيل الطبيعة يالتهيية مصننننادر اةضنننناءة على بالاعتماد يذلك الطاقة اسننننتهلاك ترشننننيد خلال من
  .بالطاقة اةمداد ذاتية يالأغلهة الكهرة، الطاقة ذا  للأغلهة اليصيل الطريقتين كلا خلال من يمكنيالحرارة.  للبريدة

  :الذكاء -3

 مننن معقنند هرمنني تسلسننل يلكننن سننمة، لننيس" نننه أالننذكاء علننى  مصننطلح رئننيس مجميعننة المبنناني الذكيننة بلننندن (Clements - Croome) يعننرف

 بدايننة فنني مننرة لأيل"  intelligent الننذكي" كلمننة اسننتخدم  يبيئننته . يقنند الأفننراد بننين التننيازن علننى تقنني  التنني المعليمننا ، معالجننة مهننارا 

 ذلننك بعنند معريفننة لتكننين ذكيننة ميننزا  تتضننمن المبنناني أغلهننة أصننبح  الحننين، ذلننك منننذ".  smart الننذكي" الامريكيننة الكلمننة مننع ثمانينيننا ،ال

 أعلننى أمننر يعننني" intelligent" مصننطلح فننإن المبنننى لأغلهننة بالنسننبة أمننا.،ك Intelligent Building Skin" والننذكي المبننني غننلاف" باسنن 

 smart[11] من يالأداء التنظي  حيث من

 : الغلاف الذكي -3-1

ترززا  د ززز د  ذامززتدم اتزززردراي زززا درا زز دتاذزززندميززلدراحذا زززتد زز درا قززز درايززاةل دايذي زززلكد را ززز دشزززادد(Wigginton,Michael 2002)  اززرب

دتززز   دراا زززاغ درا ززز د ذرززز دتازززس ي اد  زززرند زززر  دأ د  زززرندترركذززز دا عززز  ا تداي لاكزززرر درايكوكزززتدراذ ا ازززتكدايحفزززا دميزززلدرارروزززتد ززز دأ زززندرعززز يسري

 [12] درا يقاغ د  دل مدتاس   درا   كيدرا رت داي را  درايا د  ا اي ا ت.دكذادرندم اتردرالا بدا ادراقسة دميلدرا رك

 
دتار  دراارل تدرا ككت.ددراياوا.د:4 جدول

 

 الغلاف الذكي

intelligen 

skin 

 

intelligent skin (mark 

skelly university of  

(bath 

  على الامكانيه له الذي والتحك  للتعديل بليهاالق ذات الوسرررررائل من العديد  تدمج التي شي

  تعطي القدرات شذه .للمناخ تجاه الوجهه دور لتحسرررررين اسرررررتخدامها يمكن بحيث التكيف

  الطاقه كميه من يقلل وشذا الخارجيه البيئه من الطاقه رفض او قبول على ةالمقدر الواجهة

 .مريحه بيئه لتحقيق المطلوبه

intelligent skin (battle 

and mccarthy) 

تجاه المناخ لتحقيق  كي تقوم بالاسررررررتجابة المثلى ذاتيا التوافق على قادره تكون ان ينبغي

 للمستخدمين. الراحة

د عزززككد ذها تداكراندراذي لدغ بدترك د  درا حريد ا يكتدت كحد  لاكر دأل ل دميلد  ززز ذندأ  درا قيكس تكدوكادراارل تدم  درا ك درالا ب د ي ي 

درا ا تدكذكتدتقيكندا اغد   ك تدراياةلكتكدرايكوتد  دراذ ا كتدرا ا تدة ضدأ د يامدميلد ااقسة دراذي لدتل  سد ذر  ادرا ر قتكد   ةدراارل تد اعززززززز يسري.دايذ اخ

 [13] .ر ت  امكت

د

 الجلد:جدليات حول الغلاف وارتباطه بمفهوم  -3-2

 رتيحدرا ال د.د[2] درايساطتدوقق اداقسدراللر تكدت ا   اداقس ددراحس هتدرااذاة د رتفلادلر ذتكدش دراللر تد  ن (Adolf Loos1998) تر 

د ور .دد فا تد رل ا دل مد  دراي ا دم اتردرارغكس د اذندميلد مي

د ك دأ ردطيكا دوكاد   دأند راندش اكدتذككلدرا س س كدرلإ  ززززززاغكتد را ق كا دراحر دراارل تد  اةد(دأند  ك تMostafavi 2005كذاد  ززززززكرد)
دش ةدكا  .دشكري دم د سزززز قندأ  دميلدراذي لدغ بد الد    ردراذا لكد تلا ك  كد    ردراذي لدشكرند ك د ك اغدايذي لدرلإ  ززززاغكتد غكردرلإ  ززززاغكتدراا اتززززر

دراحر .دراارل تد ف ايد سر تدرافرر 

راارل ا د اااعكدراذحكككد ك اغد ذ  ييا د ياس اد  ر دراارل ا دراحر د  ري ادرايسكككدكاندش اكدراحا د س سدميلد لا دراكتد ررحتدار كد

  رك د  درا لاكرر ددراذس يس ك كدرا ردرا  دلاندراذ  ر  د س اذياند ف يحدرا يسد  قاة   د  يسدر  سانكد ندرم يرةدراياضد    در  سر دا يسدر  ساندرا  

دراذ الكت.

درا سيد  يسدراذيا  د سك دطيقا دأايكرت د اةن.دالأع حدكر لدرافاتيتد ك اغدايحس  دكاع ااة د س يسيدرااذاة د   درا يس دأتيحد ف يحو لد

لد  دوكادرايفر تدرا  رد ل تد ةاغد   دا يسدكا  سر دراذي لدغ بد الدت  ردر  ادوكادايلاا تكد ي ذتدراذقاة تدش ةراذ الكتكدداي لاكرر در ع  ا تدلا  د أ تا

 [2].راذ الكتدرا لاكرر د  داي رك د رف د ذا دةككت دراحذا تد  دراذ ذتدرا يقتدش ة ام يرد.درا سي

د

 نقاط التقارب بين غلاف المبنى والجلد: -3-3

اا يكاتد)را يسدكدراغ ززكتكدراتززسربكدراي ززر (دت زز ركد  درااس سد  د را يقا دراار كتد  رل ا درااذاة دش اكد  ذامتدكيكر د  درا  ززا  ا د ك د

كددوذا تكد  د  ذامتدطيقا دةر دلفززززاغ   ددرا يسد.د  رانرااار ندراياةلكترا يسدشادأكيردمتززززاد حذ درا سززززيد  دكذادأند  درا يكاتكددأ ل درا  ززززا  

 .(6شكل)د[14]راذي لد ليسدراحكار ا دغ ب.د  يدمرلدرا  ا  ا د ك د  اغ دو كدوفا كدر  فا كدتحريكدت  كي

 

د

د
د[14]دراذفسة:.دراقكاسد ك دليسدراحكارند  رل تدراذي لد6الشكل 
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 [9] الذكية للمباني حسب مستويات السلوك التكيفي: الأغلفة تصنيف -4

را رك دميلدأ  :دد شاد سة درا  ايدميلدتقس يدراا كفتدراذرلا د   د  د ندرا ر بدراذ لاكر كد ةاغد  دل مدد(2010مربد)اا ك د رلر ند

دكذادعك يدتحس سدةكا دغ بدراذي لدم دطر  د سةت دميلدرا رك د  درا ر بدرايكوكتدراذي يفت.د. [15]   لاكرر درا فذكيدرا  دتلاكرد كذ اد  د ر ةدراا   
راذي لكد شذا:دراذس اىدرا لغ دد لا ب  يدتقككيد قكاسدرا كا د  دل مدتحس سد س اىدرا حريدرا رت كدوكادأندش اكد س ا اند  دراسياكدرا ركف د

(Micro Level( كد راذس اىدراري)elMacro Levلد د  7شكل .(كد راي رند ذر د    ذادعا ا

 
د[9]د:راذفسةتف ك دراغيفتدرا ككتدايذيا  دوس د س ا ا دراسياكدرا ركف .دد 7  شكل

 (:Micro Levelالمستوى الجزئي)  -4-1

تحسثدرا لاكرر دميلدراذسزز اىدرا لغ د  د  اقدأتززلاردوكاد حسثدرا لاكرد  دراذا  د فسزز اد هندرا لاكردرا  د حسثد  دترتك دلل وا دراذا دم سد

 [9] تحاا ادرالدراذرويتدرافييتكش ردرا لاكرد  دلفاغ دراذار د ذر درند  يدرم ياةةدك لاكردغكرد رغ د  درالا بدرا  د  لاكر.

 :بالاغلفة الذكيةالذكية استخدامات المواد 

 را  دت   درار ر ا د  ددراذي لدا ر ززززززكسد تااكسدرا ا تد ااذي ل.د ايلدعززززززيكندراذهامكدراذار درار ررززززززلا كتدغ ب  يدرعزززززز يسريدراذار درا ككتد  د

ركا .وكادتاذندراتلااطدرا  د اةع دميك اكدا ادت يك دتلاكرد ااغيفت.دكذادرندرااس سد  دراذار درا ككتد ذر  ادرا فربد  يكا  ادك ل ل درع  ااةدأ دكذح

(د يا زززر دك  ا دThermochromicيسيد ا  )ك ل ل درعززز  زززااةدم دطر  در عززز  ا تدرالدرا لاكرر درايكوكتد  دل مدلي درعززز  ا تد سةك .د كذر دأندتسززز 

 [9] .رع  ااةداي لاكرر د  د ةلتدراحررة درايكوكتكد ةاغد  دل مد سة دراذا  دميلدر ع  ا تدا يغدرا لاكرر 
 (:Macro Levelالمستوى الكلي )  -4-2

.د ما  د اد ذر دأند  يدةؤ تدش ةدر اكتد اااك دراذ ر  كد غاايا د ادتراند رتي تد  د ي ي دأ ارعدراحركتد هن:درا  كدر  ل قكدراس ةرنك...دراخ

ي د ارع تد سل  د راندراذحركدرارغكس د  دراذس اىدراري دشاد حركدك ر اغ كد را  د  يدت  ك  د ارع تدأوسد سل  دأل ل در ع  ااةكد ك ذاد  يدت لاك

 [16] .  سي دو يدأغيفتدراذي لد  دةاغدراذس اىد ع  ادتذكند الدرندتراندأكهرد كرا كركتد  دراذس اىدرا لغ دك8 شكلرا ا تدراياةلكتد

 
د[9]د:راذفسةد.(دكذهامدميلدراغيفتدراذ ركفتد  دراذس اىدراري كدوكادتف حد تلاي دراياوا دا  يكندراارل تAl Baharأ ررج)د 8  شكل

 :(Adaptive envelopes) المتكيفة الاغلفة -1

 تتطلب أيضنننا أنها كما. يالمحركا  الاسنننتشنننعار أجهزة باسنننتخدا  الاسنننتجابة سنننريعة تكينك Adaptive envelopesو للمباني المتكيهة الاغلهة

 [17] .البيئية المحهزا  على الرد بكيهية الآلية للأجزاء أي الميكانيكية للأنظمة تعليما  يإرسال الاستشعار أجهزة من البيانا  بتلقي يقي  يالذ  المعالج

 :(Responsive envelopes) المستجيبة الاغلفة -2

 الطبيعية النظ  أن كيف" ليصننف اسننتخدامه يت  شننديدة ببسنناطة يلكن ،"التكيف" ي" التهاعلية" مع بالتبادل يسننتخد  ما غالبا" اسننتجابة" مصننطلح

 .ك۱۹۷۵و عا  في". يتتكيف تتهاعل أن يمكنها يالاصطناعية

 تأخذ أن تعني الاسرررتجابة"المسنننتجيبة، للعمارة التالي التعريف The Architecture Machine كتابه فيك Nicholas Negroponteو اقترح

 المسنننننننتجيب المبنى غلاف أن أنظمةكما . "بسررررررريطة أو معقدة الحسرررررررابات كنتيجة التغيرات من صرررررررغيرة أو كبيرة بدرجة والبدء نشرررررررطة  دورة البيئة

 خاصننننية ذلك في بماك Adaptive envelopesو المتكيف بالغلاف للميجيدة مماثلة يظيهية خصننننائص على فقط تحتي  لاك Responsive envelopesو

 الخصننائص كما يشننتمل على. المسننتخد  تجايز على يالقدرة ،يالتشننغيل الالى الذكية، يالمياد المناخ، مع المتكيهة الحركية يالعناصننر الهير ، الاسننتشننعار

 [18] .اليق  مع يالتعل  الذاتي بالتعديل الغلاف لنظا  تسمح التي الحسابية الخيارزميا  مثل التهاعلية

 

 المتكيفة والمستجيبة: بالاغلفةأنفمة التحك   -5

د  رة دأ  ذززتد دراكززس  درا حريد ك د  رر  دأند ذر د شزز رد  ززاكداي حريدطرقدميلدايذيززا  دراحرككززتد ززا غيفززتدراذكرززا كركززتدرا  يدلذك دتح ا 

دBuilding Manegment System)( BMS)). [19] راذيا  

د  دشاغيتدكذكتدمي درا  ايدش رد  ح ا درا  ايكدمقند ذهن(دSoftware)دةغكسززززززز دتحريد  ايدطر  دم دراذي  دغ بد  اغ دكند  درا حريد  ي

 Workstation)دغاايادميك د  ي دآا دواع دميلد  ادتحذكي د   يداي  ايكد كا ا د امس دتذهندرا  دراذايا ا د  دشاغيت  كذكت(د ةرد-اا)دتكلاتد  دراذاا   

Mainframeدتحريدااوتدمي دأ (د(Control Panel)درارغكسلدرا  ا د   ذادأ د ذهندوكادك(Hardwareد)[20] .را حريدا  اي 

د
 والمستجيبة: المتكيفة بالاغلفة التحك  انفمة مراحل -5-1

د: رروند  ثد  دايذيا  دراحرككتد ااغيفتدرا حريد  ايد  ران

د



Vol. 51, No. 3   July. 2022, pp.1-14 Osama Mohamed saleh et al. Engineering Research Journal (ERJ) 
 

7 
 

 الإدخال: مرحلة -أ

دراا اتززززرد  ادت يقلدرا  دراعزززززااك د  دعزززززيسزززززيتد   اكداي  زززززلاكنكدراقارمسد  د   ذامتداييكا ا درعززززز رلاعدطر قتدم فزززززردارند راندأند   

دلارة  كا د  د  ت دأند ذر دراحرككتدت فك د ررةد ندالتعل (. نف  -اليدوي  التحك  أنفمة -المعروفة  البيانات - الاسرتشرعار )أجهزةد:ةاغد  د ذادراذايا ا ك

د[19] راذ يا ت.دراذي يفتدرلإلرر ر دكندت   دأندلذكااد ذر  اد ار د  ر عدكند  درلإمسر ر دش ةد ترا  درع يسريد  دكند ي ي .درلإ لام

 المعالجة: مرحلة -ب

درا حريد أل ل (دsensors)در عززززززز  زززززززااةدأل ل دلذك د  دراقا  تد رايكا ا درلإ زززززززاةر د  ذ درا  دراا فزززززززردشا(دProcessor)دراذااا د ن

(Controllersد.د)دراذحركا |ددراذحركد الد قي اد  يدتحريد  زززززززاة د زززززززرند  درا  اغ دميلدراحفزززززززامدةاغد اسد يدراحسزززززززا  دراذ   دش ردترلذتدت يدوكا

(Actuators.)د

 الإخراج: مرحلة -ج

دأ د كرا كر كدعزززياكد زززرندميلد يرلا د الد-دتحريد  زززاة د زززرندميلدتراند را  د-دراذسل  د حامدرا  درا  ا دشا(دActuator)دراذحركد
د[15] .وركتد الد  حاا ادشارغكتدأ دشكسة اكركتكدأ دك ر اغكتكدطا تد راند ادما  د را  داي ا تد ذفسةدراذل  درا  ايد حركد  اد.د كل اغ دأ دككذكاغ ك

 والمستجيبة: المتكيفة بالاغلفة التحك  أنفمة تصنيف  -5-2

دراحيقتدة د اا حريد سززذلد ادأ (دDirect control)دراذيا ززردرا حريد ك د ق دراذسزز  كيتد دراذ ركفتد ا غيفتدرا حريدا  ذتدراعززاعزز درا فزز ك د ن

 .(Closed - loop control)دراذلايقتدراحيقتدةید اا حريد سززززذلد ادأ (دIndirect Control)دراذيا ززززردغكرد را حريدك(loop controlد-Open)ددراذف اوت

د[19]

  (:المفتوحة الحلقة ذو/  التحك  )المباشر أنفمة  -أ

دت لاكند  ي.دراذي لدغ بد   ا د   ادرا  درافرمكتدرا  يد  د   تيتدلاتكتدش درا رك دميلدراقسة دأند حقكقت(د(Open - loop Control  ذكلدد

درا حريد  درا اعدش ردميلد  ي د أوكا ا.درا رك دةرت درا  ايدةاغدراذسزز يسيدراذي لدغ بد  اند ذاد اك د كو دتحفكلد اعزز يسريد ةاغد يقاغكت درا ركف دراسززياك

د9، شكل[15]   ك دكندلل د س  مدم د فس كدةرت درا رك .د.راذيا ردرا حري دراذس قن

د
د[د  فرب15:د]راذفسةددراذس  كيت.د دراذ ركفتد ااغيفتدراذف اوتدراحيقتدة /ددراذيا ردرا حريد  ايد: 9 شكل

 (:المغلقة الحلقة ذو/  المباشر غير) التحك  أنفمة -ب

دميلد ا ة د   دكيكر د كل داس  ادرا  ذتدش ة.دكرندراذي لد ع رة دتسذحدوكادراذيا ركدرا حريدأ  ذتد  دتقس ادأكهردراذيا ردغكردرا حريدأ  ذتدتاس

دة درا حريدا  ايدراذذكل درا ا  د ند.تزززززرر تدأكهرد   ييا دأعزززززاسدميلدراذ قس تدرا  اغ د  دراذل سدلإ  اجد راندكند  ااا تدراذ اس  دراذ لاكرر درعززززز كااب

د اا  ك تدراحاا درا ر د قاة تد ذر دوكادك(Feedback)دراررلاتدرا لا  تد  در عززززززز فا  دميلدراقسة د  دت ذهن(دclosed - loop control)دراذلايقتدراحيقت

د[19] .  فاااكتدرالا بدعياكدتاس ند ذر درا ردر  تلد  ةردراذ يا تك

ر ع  ااةكددأل ل :د ش دراعاعكتدم اتردراه  تد  (د(closed – loop Control(دراذلايقتدراحيقتدة درا  اي)دراذيا ردغكردرا حريد  ايد  ران

 [15] 10شكل .را حريد وس د شادةر  دم فرد الد الإرا تد راذحركا كد راذااا ا ك

د

د
د[د  فرب15:د]راذفسة.ددراذس  كيتد دراذ ركفتد ااغيفتدراذلايقتدراحيقتدة دراذيا ردغكردرا حريد  ايد10 شكل

د

د:ش دةككلادل ا اد  دراذي لد  ا يردأند   درا  دراعاعكتدراذاا كرد عندا اغكد  قلا

 راذايا ا درع قيامدل ا دطر  دم دراذايا ا د س قيندرا  درلإ لامد  اي. 

 راذايا ا د تحيكندراذااا ت. 

 رع  ا تد رند  دراذسل  د  د  فامندرا  درلإلررجد  اي. 

 راذ يابدراا  د  دتحسثدر ع  ا تد  اندرا  دراا  درم ياة. 

  د.را اييدميلدراقسة

 (المدخلات) البيانات وجمت قياس -1

درايكا ا دش ةدتراند ادغاايلا.د  رلي دراذي لدلاةجدرايكوكتد اا ر بدت اي دراحقكق دراا  د  د ففززيتد ايا ا دلذ دميلد ا ة دراذ ززاة  د  درااس س

 [21] .را ذاةلكتددارا تدرااار ندراذ  ر دراقكاعا د لرر د  ي.درا ككتدرا ق كا د  درا حريد ررةر د  دأعاعكلاد حس لر

 المعلومات وتحليل معالجة -2

د  د ت حريدكاوس درا  ذتدلذك د  دBCSدت حريد(Building Control System)(.دBCS)دراي ا د  درا حريد  ايد  دراذايا ا د ااا تدت ي

د  ادتا ربدم ا   دميلدتح ا دأند   دكدرا  ذتدت را ندار د(Building System Integrator)(.BSI)د  ايرادترا ندميك د  ي .دوس دميلد  ايدكن

د رام امدراي ا د ر بدةتزززززززسدكدأ  لد :أشسربد   ت(دBuilding Manegment System)(دBMS)دراذيا  د  رة د  ايدت يك د حق  .رالرىدرا  ذت

لددكفا  ؛دأكهرد  رندرافكا تد  كفتد  رة د  ا كلاكدكدراا ا د رع يسري د.راذي يفتدرايس ا دميلدراسك ر د  ااها
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 الاستجابة(:النواتج والردود )  -3

دراياةلكتدر عزز  ا تدتراندأند ذر .د ورك د ا  :د ززريك دراياةلكتدر عزز  ا تدت ي دأند ذر .دايقررةد  قلادالأ  ذتدك  ر ردBCSد يرلا دت ت 

دأ د  حدرا  ايد قرةدم س ادوركت؛د رند  دراحرككتدر ع  ا تدت ت دألرىكد اوكتد  .دراتا د  دتلاككردأ دعذاكتدأ د فر تدأ دوررة د ةلتد رند  دراها  ت

د[21] راياب.د غ ق

 النفر في الوقت: -4

ردراا  د اس دكدراذهامدعزززيكندميل.درزززذ  دأ دراذ يابدراا  د  د راقررةر در عززز  ا ا دلذك دتحسثدأند   دوكادرا ك كداي  ايدراشذكتد ااغدأ رل

داكسزز درعزز  ا تدأ تززند سززك تكدراذحس كد اياةر دراا  د  دراذ ززاكندم درافززكا تدأ  ذتدتييغدأند    دراذحس كدراا  د  دراحر  د   رةدأل ل دتيسأدأند   

د[22] . سة عتد   اد ند حس كدعر ات

 القدرة على التعل : -5

 لاضدرا  ردم د.د فس ادراارل تدم درا اليد راار دراحااكتدرايكوكتداي ر بدر ع  ا تدعاىد   دأ دتفانلاتكتدراقسة دميلدرا اييدتس  ك دأند

در عزززززز اسر دأ درا يل  دأ دراحفظدميلد ا ة دغكرد ار  ادراذحس كدراا  دةاغد  د اك د ربد  درا رك دميلد ا ة د يفززززززفززززززتكدأل ل د   دكت اةشا سىد

   لدةرتكتداحسثد اك . [23] ألرى.دا ر ب

 بنمط تنفيذه يت  قد تت  على نوعين، كإجراءالتشرررغيل الا لى ن أ لعنصرررر فقط،  ذلى لالتشرررغيل الا  الذكاء ليس يرى الباحث من الطرح السرررابق  ب ن 

 النموذج وشذا الطريق طول على تتغير قد العملية أن يعتقد مسرربق ا محددة نتيجة أجل من تنفيذه يت   جراء شرركل في والثاني للتغيير، قابل وغير مسرربق ا محدد

لا يرتبط بمفاشي  الذكاء السررابق ذكرشا التشررغيل الا لى بالاطلاق فإن النوع الاول من التشررغيل الا لى .  فلو ان الذكاء يعني بالتشررغيل الا لى الذكي وصررفها يمكن

  على عنصر الاستجابة. التي تشتملبنف  التشغيل في شئ. وانما يجب ان يرتبط العنصر الذكي 

 

 11 رند :التكيفية الاغلفةوالتي تحدد وظيفة  مصفوفة التداخل بين العوامل الخارجية والراحة الداخلية -6

يكين فيه قادرا على  مناسنننب بشنننكل مصنننممًا الخارجية، المحيطة يالمناطق الداخلية البيئة بين كيسنننيط يعمل الذ  المبنى، غلاف يكين أن يجب

 .تحقيق الاستجابة اللازمة من اجل ايجاد الراحة المطليبة

 
د[24] :المصدرالتكيهية.  للأغلهةالدير التخطيطي   11. شكل

العوامل الخارجية تؤثر في محددات الراحة على سبيل المثال الاشعاع الشمسي نجده يؤثر على تحقيق الراحة الحرارية وتوفير  يرى الباحث أن

رياح على جودة الطاقه وكذلك الراحة البصررررررررية كما ان الرياح تؤثر على الراحة الحراية لانها تعمل على نقل الحرارة من الخارج الى الداخل كما تؤثر ال

 وشكذا. ،ىالصوتية والتي تخص الضوضاء الخارجواء الداخلي وكذلك تؤثر على الراحة اله

د5:دلس مد راندكاا اا درااار ندراياةلكتدميلدرارروتدراسرليكتدا اغد  سدرندر اراس

د.راذفسة:دراياوادرا   كردراذ يا مد ك درااار ندراياةلكتد رارروتدراسرليكت. 5 جدول

 الداخلية الراحة العوامل الخارجية 

 

 اشعاع شمسي

 الراحة الحرارية

 اداء الطاقة

 الاداء البصري

 
 درجة الحرارة الخارجية

 الراحة الحرارية

 اداء الطاقة

 الراحة الحرارية الرياح 

IAQ 

 الاداء الصوتي

 الراحة الحرارية الرطوبة 

IAQ 

 الراحة الحرارية الطقس 

 اداء الطاقة

 الاداء الصوتي الضوضاء 
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 : التكيفية الاغلفةمستويات تحليل  -7

 
  دوكادرا اعد  رزززاكتد   ايددرالا ب  ك د  يد ةرعزززتدتحيكيكتداي اربدميلددالمسرررتوى الاولميلد سززز ا ك كددر غيفتت ززز ذند سززز ا ا دتحيكند

  يد كاسدرا قاطدراذسزز ييفززتد  درااار ندراياةلكتد راسرليكتد م    اد ا   ذتد  دوكاد اعددوالمسررتوى الثانيرا  ززلاكندد  ةلتدرا رك د  اعدراذ اخد ....كد

درا  لاكند  ةلتدرا رك د  اعدر ع  ا تد   ايدرا  لاكن.

د6لس مدد:الاغلفةتكيف المستوى الأول خصائص  -7-1

د  فربدراياوا [25] .را ركفتدا غيفترااار ندرارغكسكتدراذحس  د 6 جدول

ل 
لي

ح
لت

ى ا
تو

س
م

 

 اخر الخدمات قطاع سكني الاستخدام

 حالة
 المناخ

  استوائية المنطقة الاستوائية

 الجاف الحد من أقل الأمطار هطول مستوى متوسط فيها يكون التي المنطقة صحراوي/  جاف

  دافئة منطقة معتدل

 العام مدار على بغزارة الأمطار وتساقط بارد وشتاء دافئ بصيف المناخ يتميز قاري

 مئوية درجة 10 من أقل سخونة الشهور أكثر حرارة درجة متوسط مع المناخ قطبي

 مقياس
 التطبيق

 تكيف جزئي على مستوى خصائص المادة المادة/  العنصر

 تكيف كلى على مستوى الغلاف بالكامل تكيف كلى

 مستوى تكيف مشترك بين الجزئي والكلي تكيف مشترك

 النوع

 والخارجية الداخلية البيئة بين الغلاف خلال من الحرارة تدفق تقليل واجهة عازلة

  والتهوية الطبيعية الإضاءة من مناسب مستوى عنصر الزجاج يهدف لضمان واجهة زجاجية

 الساقط الشمسي الإشعاع في التحكم إلى أساسي بشكل العنصر يهدف تظليل

 المناولة/  الفتح بأجهزة متعلق عنصر الفتح أنظمة

  الطاقة وتخزين حصاد إلى يهدف عنصر الطاقة حصاد أجهزة

 (آخر إلى شكل من تحويلها طريق عن عام بشكل) الطاقة إنتاج إلى يهدف الطاقة توليد أجهزة

مقصد او هدف 
 الواجهة

 الداخلية للبيئة الحرارية الراحة لضمان المعتمدة التقنيات/  التكنولوجيا الحرارية الراحة

  الضوء في التحكم إجراء يعني مما   الأول المقام في البصري الأداء ضمان البصري الأداء

 الأول المقام في الداخلية للبيئة الصوتية الراحة لضمان المعتمدة التقنيات الصوتية الراحة

 أساسي بشكل الطاقة تحويل/  تجميع/  لإدارة المعتمدة التقنيات/  التكنولوجيا الطاقة توليد/  إدارة

IAQ مناسب هواء جودة مستوى لضمان المعتمدة التقنيات/  التكنولوجيا  

  المستخدمين بتفاعل أساسي بشكل للسماح المعتمدة التقنيات/  التكنولوجيا المستخدم وتحكم تفاعل

 أعلاه المذكورة الفئات مع تتناسب لا التي التقنيات/  التكنولوجيا آخر

 التشغيل وضعية
 المختلفة الطبيعة ذات الخارجية الحوافز طريق عن التقنيات تنشيط سلبي

 الميكانيكي أو الكهربائي التحكم خلال من التقنيات تنشيط تم إذا نشيط

 
 نظام التشغيل

 .........-يدوي -ضوء –كهرومغناطيسي  –حراري  نظام الادخال

 من خلال وحدة المعالجة المركزية / اخر نظام المعالجة

 (للشمس مستجيب) الإضاءة في تعديل خلال من التنشيط نظام الاخراج

 

 الاستجابة مدخلات
 خارجي حدث خلال من التنشيط خارجي

 البيئية المحفزات خلال من التلقائي التنشيط جوهري

 الخارجية المتغيرات حسب الذاتي التنشيط الذاتي الضبط

 المستخدمين قبل من اليدوي التنشيط المستخدمين تحكم

 التكيف درجة
  تشغيلها إيقاف أو تشغيلها تم ولكن للتكيف قابلة غير التكيفية الميزة كانت إذا إيقاف/  تشغيل

 المختلف التشغيل لسيناريو وفقاً تدريجية التكيفية الميزة كانت إذا تدريجي

 
 7لس مددالثاني مصفوفة اسقاط عوامل التكيف وعلاقتها ب نفمة التكنولوجيا:المستوى  -7-2

   ايدرا  لاكندد  ك د  يد كاسدرا قاطدراذس ييفتد  درااار ندراياةلكتد راسرليكتد م    اد ا   ذتد  دوكاد اعدرا  لاكند  ةلتدرا رك د  اعدر ع  ا ت

   دوكادر  لامد راذااا تد ر لررج.

د.راذفسة:دراياوا .راذففا تدرا  دت ذ د ك دمار ندرا رك د م    اد    ذتدرا ر ااالكا 7 جدول

 نفام التشغيل مدخلات الاستجابة عامد

 نوع تكنولوجيا عناصر الهدف المقصود
التشغيل 

 طنش-سلبي
 درجة التكيف

نوع 

 الاستجابة

 الاستجابة وقت

 التكيف درجة
 الإخراج المعالجة الإدخال

 الشمس

         الشمسي التفليلد1

         الضوء انحرافد2
         الوشج حمايةد3

         النهار ضوء في تحك د4

 حرارة درجة

         الحراري العزل 6

 الهواء
         تهويةد7

 مستخدم
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د8
 الاتصال في التحك 

 البصري

 
       

 عوامل صوتية
         الصوت عزلد9

 الطاقة

         الطاقة توليدد10

         الطاقة تخزيند11

 عمليات اضافية
  والتبريد التدفئةد12
  الترطيبد13

  كهرباءد14

 
 :الأمثلة التحليلية -8

 
 را ركفكتد  ررلاتد س ا ا درا قككيدميك اداف يدمذيكتدرا رك د فاة د ا يت.در غيفت يدمرلداياضدر  هيتدرا حيكيكتدرا  دتي د 

 :معايير اختيار المباني -8-1

د8را ركفكتدلس مدر غيفت را دراسةرعتد  ذامتد  د اا كردرل كاةد
دراذفسة:دراياوا. . اا كردرل كاةدمك ا دراسةرعت 8 جدول

يشتمل الغلاف على ميزه 

 ذكية

تاريخة تصميمه او 

 21انشاؤه في القرن 

عدم ارتباط الغلاف 

 بالهيكل الانشائي
 مبنى قائ /تجريبي  مبنى عام

حتى يت  الحاق صفة 

 الذكاء به)محل الدراسة(

شى الحقبة الزمنية 

 الاخيرة للتكنولوجيا

حتى تكون المباني القائمة 

 جزء من الحل

حتى يت  الحك  علية 

 بصورة شمولية

قد يكون مبنى قائ  او 

 مبنى تجريبي

 

 12شكل  Surry Hills Library and Community Centre (2009)عرض ومناقشة مثال: -8-1-1

د
 [25]دراذفسة:ددددSurry Hills Library and Community Centre 2009 ي ل:دد رل تد12شكل 

 مقدمة -

دشسبدا حقك  .د ر  د  رد2500 ذساوتددراكس  تد راحربدايف اند  ساوتد   ذاكتدغرب السد  د در طفامدةما تد  ركلدذر يت  ر عد ي لدرا

لد ذاةكداي ا تدراذا ر در ع ررتك كا   ددمس د  تذ د ع  دايذ ر عكدر ع سر ت د.ا ع سر تد ي رررلددلا

 .التصمي   مكانيات -

درا ا يتكدرار ر راغكتدرا ا تد   ذامتدراذي يككدراار دةر د را  ا تدرلآاكتكدرا سك دت يكندأل ل دت  ذندميلدرا فذكيد  درا اشر تدرااار ن

د تحريد  رة دأ  ذتدتقايكذاد.دراذسزز سر تدراذار درل كاةد  اا ي دتس  رشاكد  ما  درا  اةد كاةد لذ درالتززركد راسززق دراةرززكتكدراحررة تدرا ير سد ت ا  

دراحذند  داي حريدراكايدطارمدرا ذ د     درا  ا تد  حا د تاس ندتيقاغكلاكد ك اد را حريدايذي لدراسرليكتدرايكوكتدرا ر بد ذرر يت(دBMS)دراذحاعيتدراذيا  
ادراذيا  د  رة د  ايد قاي.دراحالتدم سدرارزززار د  طفا د ت زززلاكند را نكد راتزززا دراحررة  د را كسة اكركتدرار ر اغكتدرا  ذتد  دكند تسززز كند ذرر يتدأ تزززل

دد.را  ايدأم امد تحس سدايذي لدرايكوكتدرارفا  دال ا  

د9لس مدمستوى التحليل الأول:  -أ

 

دراذفسة:دراياوا.ددSurry Hills Library and Community Centre 2009  اغ دتحيكند رل تد ي ل:ددد9جدول 

د1
 

 ر ع يسريدراذقفا 

دلا    اعدرايس ا  عر  

 راار دراحاا دايذي ل 2

 تح درا  كس  ي لد اغي   ا دت ر ي 

 راذ اخ 3

   ي   اة   ا سم تحرر  د/لابد ر ع ارغكت

 رايا د ااارل تدرا  يك  قكاسد 4

 ارل تايدأعيابدكا ن م فردتق  د راند  دت ذك دم اتر راذا  د/راا فرد

  اعدراارل ت 5

 آلر تااكسدرا ا تد/ل ا دوفا د أ  ذتدراف ح ت يكن  لاج ما ات

 رالارلدرارغكس  6
 آلر را فامند تحريدراذس يس ك  IAQ تااكسدرا ا تد/  رة د رارروتدرافاتكت را ر دراذرغ  رارروتدراحررة ت
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 راذكل ددرا ككت 7

 راسذا د اا فامن ة ضد/   د را حري  را يل  دراحفا د)را ذ (د

  راكتدرا  لاكن 8

   كك عيي 

  اعد  لاندراا كفتدرا ككت 9

 آلر  ارع تدرا اغيك د لا  درا ار   فر  رار ر  لا اطكس  راحررة 

  سل  در ع  ا ت اعد 10

 تحريدراذس يس ك  راتيكدرا رت  لاشر  لاةل 

  ةلتدراقسة دميلدرا رك  11

 تسة      قابد/ت لاكند

 

د10لس مدمستوى التحليل الثاني:-ب

دراذفسة:دراياوا.دSurry Hills Library and Community Centre 2009  اغ دتحيكند رل تد ي ل:دد 10جدول 

 نفام التشغيل مدخلات الاستجابة عامد

 نوع تكنولوجيا عناصر الهدف المقصود
التشغيل 

 نشط-سلبي
 درجة التكيف

نوع 

 الاستجابة

 الاستجابة وقت

 التكيف درجة
 الإخراج المعالجة الإدخال

 الشمس

 نع  BMS ضبط ذاتي الوقت الفعلي حركي تدريجي نشط كاسرات  الشمسي التفليلد1
 لايوجد لايوجد لايوجد لايوجد لايوجد لايوجد لايوجد لايوجد الضوء انحرافد2
 نع  BMS ضبط ذاتي الوقت الفعلي حركي تدريجي نشط كاسرات الوشج حمايةد3

 نع  BMS ضبط ذاتي الوقت الفعلي حركي تدريجي  كاسرات النهار ضوء في تحك د4

 حرارة درجة
مساحة  الحراري العزل 6

 وسيطة
 نع  نع  نع  نع  ثابت تدريجي نشط

 الهواء
 نشط مختلط تهويةد7

 تدريجي
مساحة 

 وسيطة
 نع  نع  نع  نع 

 مستخدم
 الاتصال في التحك د8

 البصري

واجهة 

 زجاجية
 نع  BMS ضبط ذاتي الوقت الفعلي حركي ايقاف-تشغيل نشط

 عوامل صوتية
 نع  نع  نع  نع  ثابت تدريجي نشط ممتص الصوت عزلد9

 الطاقة
 نع  BMS ضبط ذاتي الوقت الفعلي  تدريجي نشط كهروضوئية الطاقة توليدد10

 لا لا لا لا لا لا لا لايوجد الطاقة تخزيند11

 امدادات اخرى 
 تجويف ارضي والتبريد التدفئةد12
 سقف اخضر الترطيبد13
 كهروضوئية كهرباءد14

د

 13شكل ( 2021قطر ) -لوسيل استاد   عرض ومناقشة مثال:-8-1-2

 مقدمة:

كدرا  دتيدتفذكذ داكراند روسرلد  دميلدأوسثدطرر د  فذكذ دراذي ررد ي لعكراند يا دااعكند ميلد سا تد ر يتد ذامد س  تدراس وتدتق د س  تدااعكند

لدميلدرايكوت.2022أشيدراذ م د  د ا س امد  رد د.دتيدتفذكيدر ع ا دو لد راند حا  ا

 :تصامي  السقف المعقدة

 ذادراذهاا داا  دراذيا ديراتا دا ذر ةدر ع ا .د عكسذحدراسق د رلندتيدرع يسريدأوسثدراذار داي ا دراسق دايسذا د سلامدرارذكتدراذهيلد  دراتا د الد

ردايحفا دميلدراذارر و كاجدرالدراذركفا دراف امكتكد راحفا دميلد ةلتدراحررة دراذ اعيتد  ند را قسيد ة دأ  ا دراي ا د  اسة.د  تياقسد  ا درلإ رة دل سلردكيكرل

س كدكندلا  د  دلار  دراحفا دميلدكند ا  د تقيكندرع يسر  ا.د   يد ما  دتس  ردرا فا ا د راذكاةد راذارة درا يكاكتدرالرى.د  دراا  د ف   درع ا دااعكن

دتاذندميلدرا ياث.  يد ح دراي ا داتذاندمسيد لا در ياا ا د

د   د
 [27]دراذفسة:دددد )2021(  رل تد ي ل:د ي لدرع ا دااعكند  13شكل 



Vol. 51, No. 3   July. 2022, pp.1-14 Osama Mohamed saleh et al. Engineering Research Journal (ERJ) 
 

12 
 

 
 14شكل   UAE Pavilion for the Expo 2020 Dubaiمعرض  كسبو  عرض ومناقشة مثال:-8-1-3

 مقدمة:

د د ي لد شادد2020 ارلد كسيا د ذاراعدر ع سر تكراي تك كت.دLEEDواتندميلد  ا     ارتفا دراذيا  داا كرند  ار  د  داارغحد د  اد   ي

د(.دDGBRرايترر د  د   د)

د

 الذكية: الميزة

ل اواد ف امتد  دد28ا حقك درافرر دراذركل تداي  ا د ش د رافقردأ  ا درا كررن دكدتيدتفذكيدراسق دميلد رندأل حتدتفاةدتس  دراحركت.دش اكد

 ذر د  حدراسق د اارا ند  د  ثد  اغ د ف حدكذادراذحركا درا كسة اكركت.ددحركتدرال حتدتلا   ا أاكابدرارر اندكد ش ةدرال حتدتس ةدوامد ق تد روس .د

 حذ درا كرندش ةدرااار د  دراذ ردكذادتيد   دشكرندراسق د  درااار درار ر راغكتدرا  دتذ  درا درا ذ دم س ادتراندرال حتد ف اوت.ددكذادرال حت.

د رااارت درار يكت.

درةتفاعدميلد  ق د2020د كسياد ااةد رندميلدتفذكذ ادتي.دعقفكتد  حتد ش دكدراذ حس دراار كتدرلإ اةر دل ا درلن د س  تدألرىد اذاة تد كل د الس

دراذحك تدرا ار ا د  حدعك يدكدمرركتدوررغ دوس ثدوااتد  دأ  د  ر قتدتفذكذ دتيدكدةاغدميلدم   .درا  ا د ساوتد رلندرا يكا دراتا د ا ر.د  رد27.8

داي سرةكدرا ر.

د   د
 [28]دراذفسة:دددد )2021(  رل تد ي ل:د ي لدرع ا دااعكند  14شكل 

 

 تحليل مقارن بين عينات التحليل: -9

 

د11مرلدتحيكند قاةند ك د  اة  درا حيكند را  دتذ دميلدراذس اىدر  مد راها  :دلس م

 .تحيكند قاةندااك ا دراسةرعتد.دراذفسة:دراياواد 11جدول 

 Surry Hills Library and 

Community Centre (2009)     

Umbrella façade at Madrid 

pavilion (2021) 

UAE Pavilion for the Expo 2020 

Dubai  

 

     
معلومات 

 عامة
 قطاع عام –مبنى قائ   –المكان برشلونة  قطاع عام – قائ مبنى ستاد لوسيل  قطاع عام –مبنى قائ   –المكان استراليا 

الميزة 

 الذكية
 مصدر للطاقة الغلاف موفر للطاقة الغلاف موفر للطاقة الغلاف

يعمل تدريجي و يساعد على عملية  الغلاف  التكيف

 التفليل والتهوية المختلطة 
 تتكيف مت الوسط المحيط به مواد ذكيه الغلاف 

يعمل تدريجي و يساعد على تنفي  كمية  الغلاف 

 وانتاج الطاقة دخول الضوء والحرارة

مصنوع من عناصر تفليل تعمل اليا  للتكيف  غلاف التقنيات

 مت المناخ وضبط التهوية والاضاءة

مواد ذكية يساعد على مرور الضوء من  غلاف

 وضبط الحرارة اللازمة

من اللوحات الكهروضوئية التي مصنوع  غلاف

 تمتص ضزء الشمس

 التحك  بواسطة المستخدمين بواسطة الضبط الذاتي التحك  التحك  بواسطة الضبط الذاتي التحك 

 

 :والتوصياتنتائج ال -10

 

درالا بد راذ اخ:د  اغ دتي 

 د–راحررة دد–راياتززتد ااقاىدراياةلكتد)را ززذ دد را حيك  داي ر بد  قلا ت ار  دد ت رك دت لاكرد ر تدمذيكتدكايلا بدراذ ال درا فززذكي اسد

   درلندتا كردراررلتدراسرليكتد)راحررة تد رايفر تد رافاتكتد لا  درا ار دراسرلي (.راتارا (دد–ر   اةدد–رار ا د

 

 دراسةرعتدتي  د رر درندرالا بد  دأند ر رة درا  لاكند  امس درايكا ا كدرا ك د  دوكادر تفااكتد راير  تدرالا بدرا ك دلل د  دراذي ل ا يرد

لدم دراذي لد  ففند  .را قيكس دلل د  دراحنو لد راندرالا بدر  اغكا

د
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 رااا ندرارغكسززز درا  د ذكلدرا ك دشاد لامدرااا ندرا ق  ددأنرةددكةككتدرايتزززرر دراغيفتد سززز سر تد لتزززرر د ك ذاد دتاسدتا يردراغيفتدرا ككت

 كد رند ك درلترد اك دكندرلتردةك .را ر ااال 

د

 ذندرا  لاكندر الد  د كدكذادأندر ع  ا تدت  ذندميلدراا  درا  يد ع  ا تشيد  د ار تدرا كا د ك اغدما ندتاسدر ع  ا تدشلدرااا ندرا  

 .ميلدمار ندر ع  ا تكد رند س  ك د  تذ د اك دكند  تذ د س  ك درا  لاكندر ال

 

 دل مد  دراذي لد  درا ا تدرعزززز   كد  دكيكرد  ززززرندتقيندأند زززز   اد  دراذ حركتدراس  ا كركتدر غيفتدراها  تد رعزززز  ا تدرا ككتدراذار رعزززز  ا تد

اد  ذر درا رك د  درالا بد را ا دتذرك   .را ا تد س  يغد د  ا دا حقك درا ا تدلذ دأ تل

دد

د:تي درالا بد رارروت  اغ د

 لردكدكذادأندمار ندراررززززززادراسرليكتد رارروتدتي ي د  دمذرد ر  درارروتدراسرليكتدترك درالا بد  درااار ندراياةلكتكيذاد ر د سزززززز اىد 

   دعزززز دالركدا اغد د ذر دتحس سدمار ندرارروتدراسرليكتد  ززززرند  ك كد تهيك  اد  ززززرندمايد ةاغد ندرا رد ي ي دميلدوسزززز د كوتدرااذند

  راذ اخد  اعدراذس يسيد مذرة.

د
 سدت  ردرااار ند ااسززي دميلدراياضدر لركد ذه لد  د ف دراا  كدمار ندرارروتدراسرليكتد حندلسمكدوكادتا يردمار ند  ففززيتد   زز ركتد  

دطيكاكتد  ندةاغد سامسدميلد لامدراتارا .داذر ةدرا ار دااذندت ا تددرالا بم سدوالتد

درا اتكا 

  را  د حق درا ار ند ك دراذحا ةدراه  تدرارروتد را ريفتد رايكوت.د  درالا بددرااتامدرالدراذا  درا ار ق 

   كدتا يردراغيفتدرا قيكس تدمي دميلدراذي لد رايكوتد لاتززززززتد  دراذ اط دةر درا يكاتدراحاة درةردرندمذيكتدرارروتدتا ذسد ا عززززززاسدميلدرعزززززز 

درا ا تكد كاسدرع اذامدراغيفتدرا ككتدراها  تد راحرككتدأ ردرر ة د  دتيغدراذ اط .

 د.ذر  در دراذس يس ك .در  ردرا  د سامسدميلد ميدرا  فك د را  لاكنتامكتدراذ  ذ داف يد  ار تدش ردرا ال دعار دراذس ه

 ت يك د ف ايدرالا بدرا ك د  رر يتدلس رةد اسدرا  لاكن. رر ة د لا دل ا د ا  دا   كيد 

 

 الدراسات المستقبلية: -11

 
 ف ايدرا را ند ك دترك درالا بد  دراذراند فاةةد ةرعتد ف ايدتارتندرالا بدرا ك د  درا ار  در ل ذامكتدراهقا كتدرا  د  دل ا ادتحقك د 

 ما تد س لد  درا رك د  دراذ اخد قك.

 ةرعزززززتدرااار ندراذ سرليتد  دتفزززززذكيدرالا بدرا ك د هند) ةرعزززززتدرا ااةلدراحا ثد ك دككفكتدتحقك درا  ا تدرا يكاكتد رااتزززززامدرالدةروتد 

 .تاتكتد  د ف دراا  (

 ر غيفتدراحرككتد را  دتا ذسدميلدرا  ايدد. ك دوااتدر غيفتدرا ركفكتدراها  تد را  دتا ذسدميلدراذار درا ككتد ةرعزززززززتد اغذتدميلدرا حيكندراذقاةن 

د  فا  تدر  ا درا  فك د  اسدرا  لاكن.  دوكادرا س ىدرلإكد ةاغدراذكرا كر 

 ل ا درا فا تدأ رد  يابدرالدأندراتا دراسرلند راند ةرعتد اغذتدميلد ةرعتدرا فا كتد  دراارل ا د م    اد ا  ر دراحررة كدوكادرندراار

  حذند حذندوررة .
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